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CAPTACIONS PARTICULARES DE AUGAS SUBTERRANEAS

INTRODUCCION

Os contidos do presente manual estan especialmente dirixidos aos habitantes da contorna
rural residentes en ntcleos sen posibilidade de acometida a redes publicas de saneamento
de augas residuais situadas na demarcacion hidrografica de Galicia — Costa, de cuxa xes-
tion se encarga Augas de Galicia e onde a Comunidade Autdnoma de Galicia ten compe-
tencias. A delimitacion do ambito territorial de Galicia — Costa comprende as concas que
se atopan integramente en territorio galego, que son as correspondentes aos rios vertentes
ao Mar Cantabrico, salvo as dos rios Eo e Navia, asi como as concas vertentes ao Océano
Atlantico, coa exclusion dos Sistemas Mifio/Sil, rio Limia e Douro Norte, por ser estas tamén
concas intercomunitarias e internacionais.

O novo Plan hidroldxico de Galicia — Costa (en diante PHGC) considera que todo o
territorio desta demarcacion esta cuberto por 18 masas de auga subterraneas, con
acuiferos relevantes capaces de permitir a extraccion de cantidades significativas de
augas subterraneas e por tanto, de proporcionar polo menos 10 m3 ao dia ou abastecer
polo menos a 50 persoas.




01 IMPORTANCIA DOS PEQUENOS
ABASTECEMENTOS EN GALICIA

A auga supon unha das principais riquezas
de Galicia, o pais dos 10.000 rios. Quizais
esta abundancia de recursos hidricos su-
perficiais levou a que, como recofiece o
novo Plan hidroléxico, a atencién prestada
polas administraciéns as augas subterra-
neas sexa escasa.

A pesar de que a determinacién dos recur-
sos de augas subterraneas é complexa,
estimase que entre o0 10 e 0 20 % da pre-
cipitacion total anual recollida nas concas
hidrograficas de Galicia € nalgun momento
auga subterranea e por tanto un potencial
recurso para os aproximadamente un mi-
l16n douscentos mil habitantes da contorna
rural galega.

En Galicia ata un 20% das augas de
choiva convértense en augas subterra-
neas.

Debemos pois entender as formas tradi-
cionais de posta en valor das nosas masas
de auga subterranea e ser conscientes da
sUa importancia, xa que permiten resolver o
abastecemento de auga da poboacion rural
dispersa, & que tan dificil & de dotar doutros
servizos basicos, evitando en parte custo-
sas instalaciéns, tanto no concernente a
conducioéns, depédsitos e bombeos como
a complexos tratamentos de potabilizacién
de augas superficiais. Na actualidade, o
aproveitamento destas augas, ben en for-
ma individual (caso dos pozos) ou ben co-
lectivo (principalmente a través de manan-
ciais), ainda supofien o principal recurso en
boa parte dos nucleos non urbanos.

A pesar da sUa importancia, a maior parte
destas captacions non estan inscritas no
rexistro de augas, o cal impide acometer
unha correcta planificacion e xestion das
augas subterraneas como recurso. Ade-
mais, debido & suia pequena entidade, non
estan incluidas no “Programa de vixilancia
sanitaria de augas de consumo humano da
Comunidade Auténoma de Galicia”, care-
cendo tamén na maior parte dos casos dun
control de calidade propio.

Ainda que en xeral, os resultados dos es-
tudos de calidade efectuados indican que
as augas cumpren cos parametros esixibles
para o consumo humano, tamén é habitual
a deteccion dun certo nivel de afeccion
debido & propia execucién e xestion das
captacions e as presions difusas inherentes
a contorna rural galega: saneamento defi-
ciente e contaminacion de orixe agricola e
gandeira.

A maneira mais razoable de abordar este
problema consiste en promover unha serie
de boas practicas entre todos os usuarios
de augas subterraneas, de maneira que
sexan eles mesmos os que poidan imple-
mentar medidas correctoras que lles per-
mitan mellorar a calidade das augas cap-
tadas.

02 CONCEPTO DE AUGAS
SUBTERRANEAS

A auga subterranea ten a sua orixe na choi-
va que se infiltra no terreo a través de poros
e fisuras e percola en profundidade, xurdin-
do directamente por mananciais, canles de
superficie, lagos ou mares ou sendo extrai-
da polo home mediante perforaciéns.

Os ciclos de renovacion das augas subte-
rraneas son moi lentos como consecuencia
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da baixa velocidade de circulacién das au-
gas no interior dos acuiferos.

Existe a crenza popular de que a auga sub-
terranea circula por galerias, con todo isto
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s6 ocorre en caso de rocas solubles como
as calcarias. No resto dos acuiferos, a auga
atépase ocupando os poros e gretas do
solo que a contefien como unha esponxa.
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Figura 1.

Un acuifero € unha formacion xeoldxica
permeable disposta baixo a superficie que
permite o almacenamento e circulacién de
auga polos seus poros e/ou gretas. En Ga-
licia predominan os acuiferos libres, cuxo
limite superior é o nivel freatico que varia ao
longo do ano en resposta aos episodios de

choiva, infiltracién e recarga. Nestes distin-
guense duas zonas:

- Unha de saturacion, que é a situada
encima da capa impermeable, onde a
auga enche completamente os poros e
gretas das rocas.



- Unha de aireacion ou vaosa, compren-
dida entre o nivel fredtico e a superfi-
cie, onde non todos os poros estan
cheos de auga.

03 FONTES DE CONTAMINACION
DAS AUGAS SUBTERRANEAS

A contaminacién definese como calque-
ra alteracion nociva da calidade natural
da auga subterrdanea por introduciéon de
substancias estrafias que afecten negati-
vamente ao ecosistema. Atendendo & ori-
xe da vertedura, a contaminacion pode ser
antropoxénica, como consecuencia das
actividades humanas, ou, cando estas non
intervefien, natural.

Doutra banda, segundo o0 modo no que se
produce a vertedura, distinguense dous ti-
pos de procesos contaminantes: os “pun-
tuais”, que afectan a zonas moi localizadas,
e os “difusos” nos que coexisten multiples
focos de emisién en zonas amplas.

A orixe da maior parte dos procesos conta-
minantes antropoxénicos na contorna rural
son os seguintes:

- Augas residuais domésticas: as fu-
gas nos colectores de saneamento que
se infiltran no terreo e as verteduras de
augas residuais provocan contamina-
cion puntual. Os efluentes dos pozos
sépticos mal executados provocan fu-
gas na rede.

" fugasen colectores
de saneamicnio

reslduos y olmacenomiento
ndustriales

copa impermeable

Figura 2.
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- Actividades agricolas: o uso excesivo
de fertilizantes e pesticidas na agricul-
tura ou nas préacticas forestais pode
provocar contaminacién difusa.

- Ganderia: as dexeccidons dos animais
poden provocar contaminacién pun-
tual no caso de fugas nos sistemas
de almacenamento ou difusa, cando
na fertilizacion non se seguen as Boas
préacticas agricolas.

- Residuos sélidos e lodos de depu-
radora: os lixiviados dos vertedoiros
mal illados ou de residuos deposita-
dos en superficie provocan contami-
nacion puntual ao alcanzar a superfi-
cie freatica. A aplicacién de lodos en
terreos agrarios pode provocar con-
taminacion difusa cando a sua utili-
zacion non se efectue en condicidns
que garantan a proteccién das augas
subterraneas.

- Actividades industriais e mineiras:
as verteduras industriais, as minas e
as fugas en depositos de gasolineiras
poden provocar tamén contaminacion
puntual.

Ademais destas actividades, convén apun-
tar o elevado risco derivado tanto dos po-
zos abandonados como daqueles mal exe-
cutados. Nestes casos, os pozos actuan
como condutos a través dos cales se pro-
duce a entrada de augas superficiais con-
taminadas ata os acuiferos, anteriormente
protexidos de forma natural.

Figura 3.

04 OS SISTEMAS DE )
AUTODEPURACION: POZOS SEPTICOS

A filtracion de augas residuais desde pozos
negros e fosas sépticas é unha das princi-
pais causas de contaminaciéon de pozos e
mesmo acuiferos superficiais en zonas ru-
rais de todo o mundo. Esta contaminacién
traddcese no aumento da concentracion de
compostos nitroxenados e na proliferaciéon
de organismos patéxenos na auga, que
poden chegar asi as augas subterraneas e
provocar enfermidades en caso de ser inxe-
ridas.

A filtracion de augas residuais desde
pozos negros e fosas sépticas é unha
das principais causas de contamina-
cion das augas dos pozos de abaste-
cemento.

O problema destes pozos sépticos débese
a miudo a un mal desefo, deficiente mante-
mento ou a sua incorrecta localizacion con
respecto dos puntos de captacion de auga.
Esta mala practica cobra especial impor-
tancia no caso de Galicia, posto que a sUa
poboaciéon mostra un alto grao de disper-
sidn e a auga subterranea atépase a miudo
préxima a superficie e suxeita a flutuaciéns
do nivel freatico por unha rapida recarga da
auga da choiva ao acuifero superficial.
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sistemas de
saneamiento
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Figura 4. Manual de boas prdcticas na execucion, operacién
e mantemento dos sistemas de saneamento das vivendas
rurais diseminadas

Segundo a lexislaciéon vixente, en solo de
Ucleo rural o tratamento de augas residuais
queda por conta do propietario da vivenda,
polo que a calidade das augas subterra-
neas € en boa parte responsabilidade sua.
Resulta pois de importancia complemen-
tar a lectura deste manual coa informacion
recollida na publicacién: “Manual de boas
practicas na execucion, operaciéon e man-
temento dos sistemas de saneamento das
vivendas rurais diseminadas”.

05 TIPOLOXIAS DE CAPTACIONS
EXISTENTES

As formas de captacion de augas subte-
rraneas en Galicia son as seguintes:

- Manancial: é un fluxo permanente
ou temporal de auga subterranea que
brota de forma natural no terreo. En
Galicia tradicionalmente aproveitaron-
se como fontes naturais ou traidas ve-
cinais.

Fonte natural: é unha captacién non
conectada a depositos, cisternas
ou redes de distribucién, polo que a
sUa utilizacién require que o usuario
se desprace ata o punto de auga. En
Galicia historicamente empregaban-
se as sellas como recipientes para
a contencion e carrexo da auga con
fins domésticos. En ocasiéns, as fon-
tes de uso publico asociabanse a la-
vadoiros onde acudian as xentes do
lugar.

Traidas vecinais: son fontes conec-
tadas a unha rede privada de abas-
tecemento de auga de consumo,
xestionada polos propios vecifos
case sempre constituidos en comu-
nidades de usuarios. A maior parte
destas infraestruturas consisten na
captacién dun manancial que verte
a unha arqueta desde a que a auga
se conduce ata depdsitos de alma-
cenamento, ben comunitarios ou ben
individuais, continuando finalmente
ata as vivendas.

Figura 5.Fontes, sella e detalles de traidas vecifiais
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- Pozos artesans superficiais: en au-
sencia de afloramentos en superficie,
tradicionalmente recorreuse 4 escava-
cién manual de pozos ata alcanzar o
nivel freatico. Ainda que seguen exis-
tindo, xa poucos se utilizan como fon-
te de auga potable, xa que, debido &
sUa escasa profundidade, a subminis-
tracién adoita presentar deficiencias
en cantidade e/ou calidade, polo que
moitos se atopan en estado de aban-
dono.

Respecto das slas caracteristicas constru-
tivas, os revestimentos mais habitualmente
empregados son: aneis prefabricados de
formigén, fabricas de canteria ou, no caso
de terreos estables, a propia parede resul-
tante da escavacion. Os pozos adoitan ter
un metro de didmetro e unha profundidade
variable (segundo a zona na que se execu-
te) ao redor dos doce metros. Os peitoris
adoitan ser de fabrica de ladrillo e, na maior
parte dos casos, presentan unha tapadeira
para evitar a caida de sucidade ao interior.
Salvo no caso dos pozos abandonados
ou daqueles usados con fins ornamentais,
adoitan contar con equipos de bombeo que
evitan o emprego de poleas e cubos para a

extracciéon da auga.
@

.

Figura 6.Pozos artesdns
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- Pozo de barrena: o emprego en Gali-
cia de maquinaria de perforacion verti-
cal para captacion de augas subterra-
neas iniciouse a comezos dos anos 60.
Técnicas como a rotopercusion permi-
tiron asegurar, a un custo asumible, a
subministracion de auga potable as
novas vivendas construidas no rural,
fronte aos ata entén tradicionais ma-
nanciais e pozos artesans. Deste xeito,
détase 4 fonte de auga dunha maior
proteccioén fronte a posibles focos de
contaminacion, asi como dunha maior
constancia de caudal ao longo de todo
0 ano.

A profundidade da sondaxe depende do
uso pretendido. Asi, segundo os estudos
realizados, para dotaciéns domésticas en
vivendas unifamiliares alcanza profundida-
des arredor dos 40 m. O didametro medio
dos pozos é de 110 mm, entubado en PVC.
A elevacién media do peitoril € de 20 cm e
a boca atopase xeralmente aberta. A prac-
tica totalidade dos pozos carecen de selo
sanitario.

Respecto ao equipo de bombeo, nun de
cada dous pozos emprégase unha bomba
centrifuga para a impulsién da auga, cunha
potencia media de 1,5 CV. As bombas so-
merxibles aparecen nun de cada tres casos
e, Nos pozos mais antigos, atépanse ainda
instaladas bombas de émbolo.

Figura 7.Pozos de barrena equipados con bombeos centrifugo,
somerxible e de émbolo
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Figura 8. Contaminacién de acuifero por falta de selo sanitario

06 TRAMITACION ADMINISTRATIVA DE
NOVAS CAPTACIONS

Segundo o novo PHGC, todas as forma-
ciéns xeoldxicas do territorio desta demar-
cacién estan consideradas como acuiferos
capaces de permitir a extraccion de canti-
dades significativas de augas subterraneas
e considéranse espazos protexidos.

A lexislacion espafiola considera os acui-
feros subterraneos parte do Dominio Pu-
blico Hidraulico (en diante DPH) do Es-
tado, é dicir: un ben de todos, polo que,

desde o0 ano 1986, o dereito ao uso priva-
tivo das suas augas adquirese por dispo-
sicion legal ou por concesion administra-
tiva por parte do organismo competente
(Augas de Galicia). Nos seguintes es-
guemas resumese o procedemento que
€ necesario levar a cabo para distintos
supostos de pequenos abastecementos
con fins domésticos:

A lexislacion espafiola considera a auga
subterranea un ben publico, é dicir, un
ben de todos.
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CASO 1 - POZO PARTICULAR:

Captacion a través de pozo (ou manancial) + aproveitamento da auga por parte do propie-
tario no mesmo terreo no que abrolla e menos de 7.000 m3/ano ->Dereito ao uso privativo

por disposicion legal.

1° paso: comunicacion ao organismo de conca

Solicitude en Augas de Galicia do recofiecemento do dereito ao uso
privativo das augas por DISPOSICION LEGAL

2° paso: solicitude no concello de licenza de obra
(xeralmente menor)

‘ 3° paso: execucion do pozo

4° paso: posible comprobacion da instalacién (incluido contador)
por parte de Augas de Galicia

Figura 9.

REQUISITOS PRINCIPAIS:
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CASO 2 - CAPTACION A TRAVES DE POZO:

(ou manancial) e uso da auga en terreo distinto ao que nace ->Dereito ao uso privativo por
concesion administrativa.

Suposto aplicable para o uso da auga nunha ou duas vivendas. Para mais usuarios remi-
tirse ao caso 3.

1° paso: solicitude en Augas de Galicia de
CONCESION ADMINISTRATIVA para uso privativo de augas

2° paso: solicitude no concello de licenza de obra
(xeralmente menor)

‘ 3° paso: exec das instalaciéns de abastecemento

4° paso: recofiecemento final da concesién por parte de
Augas de Galicia.

Figura 10.

REQUISITOS PRINCIPAIS:

* No caso de que o punto de captacion estea en zona de policia de DPH, requirira de autorizacion
previa por parte de Augas de Galicia.

e Certificaciéon de non existencia de abastecemento municipal.
¢ Informe sanitario da Administracion competente (Conselleria de Sanidade).
¢ Conformidade dos propietarios dos terreos afectados.

¢ Memoria técnica das obras e instalaciéns e xustificacién de caudais. Se o organismo de conca o
considera necesario pode solicitar un proxecto asinado por un técnico competente.

e A falta de definicion no Plan hidroléxico, a distancia entre os novos pozos e os existentes ou
mananciais non podera ser inferior a 100 metros sen o permiso do titular do aproveitamento
preexistente legalizado. Excepcionalmente, poderanse outorgar concesiéns a menor distancia se
o interesado acredita a non afeccién aos aproveitamentos anteriores legalizados.

¢ Instalar un contador homologado.
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CASO 3 - TRAIDA VECINAL:

Abastecemento de poboacion a través de pozo ou manancial para uso doméstico ata 50
persoas (tres ou mais vivendas) ->Dereito ao uso privativo por concesiéon administrativa.

1° paso: constituir unha COMUNIDADE DE USUARIOS
De existiren mdis de 20 usuarios sera necesario redactar uns estatutos
consensuados polos integrantes da comunidade, en caso contrario o
proceso vese simplificado, xa que o réxime de comunidade pode ser
substituido por convenios especificos. Tanto os estatutos coma o convenio
deberan ser posteriormente aprobados pola Administracion (Augas de
Galicia)

2° paso: solicitude en Augas de Galicia de CONCESION ADMINISTRATIVA
para uso privativo de augas

3° paso: solicitude no concello de licenza de obra (xeralmente maior)

4° paso: execucion das instalacions de abastecemento

5° paso: recoflecemento final da concesién por parte de Augas de Galicia

Figura 11.

REQUISITOS PRINCIPAIS:

* No caso de que o punto de captacion estea en zona de policia de DPH, requirird de autorizaciéon
previa por parte de Augas de Galicia.

e Certificacion de non existencia de abastecemento municipal.
¢ Informe sanitario da Administracion competente (Conselleria de Sanidade).
¢ Conformidade dos propietarios dos terreos afectados.

¢ Memoria técnica das obras e instalaciéns e xustificacién de caudais. Se o organismo de conca o
considera necesario pode solicitar un proxecto asinado por un técnico competente.

e A falta de definicién no Plan hidroléxico, a distancia entre os novos pozos e os existentes ou
mananciais non podera ser inferior a 100 metros sen o permiso do titular do aproveitamento
preexistente legalizado. Excepcionalmente, poderanse outorgar concesions a menor distancia se
o interesado acredita a non afeccion aos aproveitamentos anteriores legalizados.

e Instalar un contador homologado.



Para o célculo de caudais e volumes utili-
zados nos formularios de Augas de Gali-
cia adoditase empregar o valor de dotacién
asignado & demanda doméstica, que se-
gundo o novo Plan hidroléxico para au-
toabastecementos é de 272 litros/habitan-
te e dia. Esta cifra suporia algo menos de
400 m?® anuais para unha familia tipo de 4
membros.

Como alternativa proponse utilizar os valo-
res de dotaciéns que figuran nas Instrucions
técnicas para obras hidraulicas en Galicia
(ITOHG-ABA-1/1), para vivendas unifamilia-
res segundo superficie da parcela:

TABOA |

Superficie da Dotacién m¥ano

parcela (m?) (m?®/vivenda-dia)
<200 1,2 438,0
200 a 400 1,6 584,0
400 a 600 2,0 730,0
600 a 800 2,5 912,5
800 a 1.000 3,0 1.095,0

Nota: para unha demanda superior a 3.000 metros cubi-
cos anuais é obrigatorio presentar unha memoria xusti-
ficativa da dotacion

07 REXISTRO DE CAPTACIONS XA EXE-
CUTADAS

Con anterioridade & Lei de augas de 1985, a
propiedade das augas subterraneas ia anexa
& propiedade dos terreos en que alumabanse.
Despois dun periodo transitorio para legalizar
o aproveitamento de ditas augas cualificadas
como privadas pola lexislacion anterior, na
actualidade forman parte do DPH. Por tanto,
segundo a antigliidade do aproveitamento,

antes ou despois do 01/01/1986, data de en-
trada en vigor da citada Lei de augas, distin-
guense dous supostos de regularizacion de
actuais usos de auga subterranea que non se
atopen inscritos en ningunha das seccions
do Rexistro de Augas:

CASO 4 - APROVEITAMENTOS
ANTERIORES AO 01/01/1986:

Os dereitos sobre augas privadas ante-
riores a entrada en vigor da citada Lei de
augas que non se inscribiron como apro-
veitamentos temporais no Rexistro de Au-
gas, poderan optar por unha destas duas
opcidéns:

1. Renunciar ao posible dereito sobre au-
gas privadas solicitando o dereito ao
uso privativo da auga por disposicion
legal ou por concesion administrativa,
segundo os casos 1, 2, ou 3 do epigra-
fe anterior da presente guia, segundo o
suposto do que se trate.

Non rexistrar o uso da auga no orga-
nismo de conca. Neste suposto, sera
0 propio interesado o que tera que fa-
cer valer os seus posibles dereitos de
propiedade acreditando ante un xuiz a
titularidade das augas.

CASO 5 - APROVEITAMENTOS
POSTERIORES AO 01/01/1986:

Solicitar o dereito ao uso privativo da auga
por disposicion legal ou por concesion ad-
ministrativa, segundo os casos 1, 2, ou 3 do
epigrafe anterior da presente guia, segundo
o suposto do que se trate. De non ser requi-
rida a execucién de modificaciéns na cap-
tacion por parte do organismo de conca,
podera obviarse a solicitude de licenza de
obra no concello correspondente.
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CAPTACIONS PARTICULARES DE AUGAS SUBTERRANEAS

A marxe de cumprir coa lexislacion
vixente, a principal vantaxe da obten-
cion da concesion de uso privativo
da auga radica en que este recofe-
cemento supon a defensa da cap-
tacion fronte a potenciais ameazas:
novas solicitudes de concesion por
parte de terceiros por baixo das dis-
tancias minimas, verteduras, ... . Asi,
os titulares de concesions de augas
estaran amparados polo organismo
de conca (Augas de Galicia) que os
protexera fronte a quen, sen dereito
inscrito, oponase ao dereito do titular
ou perturbe o seu exercicio.

Doutra banda, as concesions de au-
gas son susceptibles de ser inscritas
no Rexistro da Propiedade, de forma
que a sua existencia se poida ter en
conta ante, por exemplo, unha actua-
cion de concentracion parcelaria ou
un proceso de expropiacion.

Legalizar o pozo, é dicir, ter a conce-
sion de uso, supon poder defender a
captacion fronte a potenciais danos
provocados por outros.

08 ESTABLECEMENTO DE PERIMETROS
DE PROTECCION

Unha das condicions para manter a calida-
de natural das fontes de auga subterranea
€ adoptar unha politica proactiva de pro-
teccion das captacioéns. A principal razén é
que resulta moito mais fécil obter auga de
calidade satisfactoria se os recursos hidri-
cos que se utilizan estan libres de contami-
nacién na orixe.

Os estudos realizados indican que na maior
parte dos mananciais galegos a auga re-
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sulta non ser apta para o consumo huma-
no desde un punto de vista bacterioloxico
debido, en parte, a unha ausencia de orde-
nacién dos usos do solo nas proximidades
das captaciéns.

Entre as medidas recollidas pola lexisla-
cion, destaca o establecemento de perime-
tros de proteccion por parte do organismo
competente (Augas de Galicia).

O establecemento de perimetros de pro-
teccion consiste na ordenacion territorial da
contorna da captacion para a adecuaciéon
dos usos do solo cos obxectivos de:

- Evitar a vertedura de substancias conta-
minantes que poderian afectar a calida-
de da auga captada.

- Controlar o desenvolvemento de cal-
quera nova actividade incompatible coa
preservacion dos recursos captados.

Figura 12. Exemplo de zonificacion en funcién do tempo de
trénsito. Fonte: “La proteccion de captaciones”.
Organizacion Mundial da Satide

- Fortalecer as medidas de prevencién e
control nas zonas de captacion. Adop-
tase o principio de proteccion das cap-
tacions de auga subterranea por medio
de tres perimetros ou zonas sucesivas:
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Zona | - inmediata: a principal funcion
deste perimetro sera impedir a deteriora-
cion das instalacions de captacion e/ou
evitar a vertedura de substancias conta-
minantes nas zonas inmediatas a capta-
cion. Considerando os microorganismos
como axentes contaminantes, determi-
nase cun tempo de transito de 1 dia. A
distancia sera calculada tendo en conta
as propiedades hidroxeoldxicas, o réxime
de fluxo do manancial, etc. Na éarea re-
sultante imporanse restriciéns absolutas,
quedando prohibida calquera actividade
allea & operacién e mantemento. Sempre
que sexa posible, os terreos compren-
didos dentro deste perimetro deben ser
adquiridos, cercados e mantidos pola
Comunidade de Usuarios ou a Adminis-
tracién responsable.

Zona ll - intermedia ou préxima: E unha
area de restriciébns maximas na que hai
que limitar o tipo de actividades que se
van realizar para poder protexer as augas
fronte a calquera tipo de contaminacion.
Como criterio de delimitacion tomara-
se a prevencion contra a contaminacion
bacterioléxica de forma que o tempo de
transito desde o punto de inxeccién ata
0 punto de captacion sexa maior de 50
dias.
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Limites de la captacion

Diesceitin dal #ypo da agus sublasmines

Direccidn dol flujp de agua subteminea

Figura 13. Perimetros de proteccion: exemplo de zonificacién en
funcion das lifias de fluxo

Zona lll - afastada: E unha area de restri-
ciéns moderadas na que se trata de pro-
texer fronte a contaminacions mais per-
sistentes. Definese cun tempo de transito
de varios anos. A slia xeometria determi-
nase mediante a zona de achega subte-
rranea (pode coincidir coa conca vertente
se coinciden os limites das concas das
augas superficiais e das subterraneas).
As restricions non son tan severas como
na zona intermedia.

No seguinte cadro méstrase, a modo de
exemplo, a delimitacién dos perimetros
de proteccién de captacions aplicados
en Portugal en funcion das caracteristicas
xeoldxicas.
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No marco do proxecto Life+ AquaPlann,
Augas de Galicia, o Grupo de hidroloxia
superficial e do subsolo (Universidade
da Corufia) e o Concello de Abegondo
estan a colaborar no establecemento
de perimetros para a proteccion das
fontes publicas e mananciais inventa-
riados neste termo municipal e a sua
transposicién ao Plan xeral de ordena-
cién municipal.

09 CALIDADE SANITARIA DAS AUGAS
DE CONSUMO HUMANO

A composicion da auga esta moi influencia-
da polas caracteristicas da contorna, tanto
as naturais como as provocadas polas acti-
vidades humanas. Por este motivo na auga
poden existir substancias e microorganis-
mos con potencial risco para a saude, ra-
zén pola que se estableceron uns criterios
sanitarios que garanten a subministracion
de auga de calidade adecuada, salubre e
limpa.

Estes criterios sanitarios establécense na
Directiva 98/83/CE, relativa & calidade das
augas destinadas ao consumo humano. Na
transposicion desta & lexislacion espafiola
(RD 140/2003) optouse por excluir todas
aquelas augas de consumo humano proce-
dentes dun abastecemento individual e do-
miciliario ou fonte natural que forneza como
media menos de 10 m3 diarios de auga, ou
que abasteza a menos de 50 persoas. Esta
exclusion faise extensible ao vixente “Pro-
grama de vixilancia sanitaria de augas de
consumo humano da Comunidade Auténo-
ma de Galicia”.

O control da calidade das augas destas pe-
quenas subministracions por parte da Ad-
ministracion limitase a:

- Esixencia de presentar unha analise
quimica e bacterioldxica na tramitaciéon
do recofiecemento do dereito ao uso
privativo por disposicion legal (caso 1
do epigrafe 06).

- Presentar un informe sanitario da au-
toridade competente (Conselleria de
Sanidade) relativo & idoneidade da cap-
tacion, cualificacién sanitaria das augas
e minimos precisos para a sua pota-
bilidade, no caso de concesiéns para
abastecemento de poboacién (caso 3
do epigrafe 06).

Segundo o novo PHGC, as masas de auga
subterraneas de Galicia Costa estan en bo
estado quimico (concentracién de contami-
nantes) e cuantitativo. Por outra banda, é
bastante habitual atoparse con resultados
de analiticas de potabilidade que mostran
certo nivel de afeccién, xeralmente por pre-
senza de microorganismos. De todos os
xeitos, a inexistencia de sistemas de desin-
feccion na inmensa maioria das captaciéns
provocan que esta subministracion sexa
considerada como “auga sen garantia sani-
taria”, a pesar de que unha eventual analise
determine a sua aptitude para o consumo.

Asi pois, é responsabilidade dos titulares
destes pequenos abastecementos o es-
tablecemento das seguintes medidas que
acheguen garantias de subministracién de
auga en cantidade e calidade adecuada,
salubre e limpa:

- Adecuada localizacion da captacion
(ver epigrafe 10).

- Adecuada construcion e mantemen-
to das instalaciéns para a captacion e
conducion da auga (ver epigrafe 11).



e Execucion da captacién de acordo
coa dotacién minima considerada
por habitante. O caudal adoita au-
mentar coa profundidade do pozo.

e Medidas de proteccién na toma
(selo sanitario, perimetros de pro-
teccion, ...).

- Comprobar periodicamente a calidade
das augas mediante analiticas (ver epi-
grafe 12).

- Instalar sistemas de tratamento de augas
para corrixir eventuais problemas de
calidade de auga detectados nas ana-
liticas (ver epigrafe 13).

O conxunto destes aspectos desenvolvese
nos seguintes epigrafes.

E responsabilidade do titular da capta-
cion garantir o bo estado sanitario das
augas que serdn utilizadas.

10 LOCALIZACION DA CAPTACION

Para a eleccion da localizacion dunha nova
captacion convén ter en conta as seguintes
consideracions:

- Respectar as seguintes distancias mi-
nimas:

¢ Lindeiros e vias de comunicacion
segundo o plan urbanistico. A modo
orientador seran polo menos de 3 e
4 metros respectivamente.

e Qutras captacions, segundo requiri-
mentos do organismo de conca en
funcién do tipo de concesion:

— Para o caso de dereito ao uso pri-
vativo por disposicion legal 10 m
en solo urbano e 20 m en solo non
urbanizable.

— Para o caso de concesions admi-
nistrativas 100 m.

® Posibles fontes de contaminaciéon. A

distancia minima que se ha respec-
tar depende do elemento contami-
nante e das caracteristicas hidro-
xeoloxicas da zona. Con caracter
xeral, para previr contaminacion
microbioloxica de orixe doméstica e
agrogandeira, recoméndase manter
un minimo de 30 metros fronte a fo-
sas sépticas, estercoleiros, fosas de
xurro, terreos agricolas obxecto de
abonado,...

A minima distancia entre fontes de con-
taminacion e o pozo de abastecemento é
de 30 metros.

- Situacion na parcela. Na medida do
posible, a captacion situarase na zona
mais elevada ou na sua falta na maior
cota ca as posibles fontes de contami-
nacion.

1Ll

Figura 15.
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Angeles Roman - Fuente: CIAM

Figura 16. Distancias minimas fronte a focos de contaminacién de orixe doméstica e gandeira
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A localizacion do pozo debe de ofrecer
proteccién fronte a escorrentia. As au-
gas de choiva poden recoller restos or-

Figura 18.

11 CONSTRUCION E MANTEMENTO DO
POZO

En Galicia non existe ningunha normativa
que regule a execuciéon dos pozos par-
ticulares. Por esta razén, as slUas especi-
ficacions técnicas son o resultado de as-
pectos como: capacitacion do instalador,
orzamento do promotor e condicionantes
hidroxeoléxicos da zona. A continuacion
tratanse alguns dos principais aspectos a
ter en conta na construciéon dun novo pozo:

- Calculo do pico de demanda. O primeiro
paso na planificaciéon dun sistema de
abastecemento é definir as necesida-
des de subministracién que sera nece-
sario satisfacer. Os dous valores clave
que hai que considerar son o volume
total de auga que se consome diaria-
mente na vivenda (“VTD”) e o pico de
demanda (“PD”). Quizais a segunda
destas duas variables é a mais impor-
tante xa que a maior parte da auga uti-
lizada no fogar consdbmese en periodos
de tempo moi curtos, xeralmente pola
mana e pola tarde.
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ganicos, microorganismos e compostos
quimicos susceptibles de contaminar o
acuifero.

ubicacidn
incorrecta

Como resultado, para efectos de planifica-
cioén, recoméndase que a instalacién poida
fornecer en 2 horas o volume total diario
demandado na vivenda. Deste xeito, no
caso dunha familia de 4 membros e toman-
do como demanda o valor de dotacién de
272 litros/habitante apuntado por Augas de
Galicia (ver epigrafe 06), o volume diario
para satisfacer seria de 1.088 litros e o pico
de demanda de 9 litros/minuto.
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O pico de demanda determina o valor de
caudal que debe ser fornecido pola instala-
cion para poder satisfacer as necesidades
da vivenda e, como se vera mais adiante,
emprégase para poder fixar o caudal de ex-
plotacién do pozo.

- Entubado do pozo. O PVC (policloruro
de vinilo) e o aceiro son os materiais
recomendados para o revestimento
dos pozos. A sua elecciéon depende da
consistencia do terreo. Asi, emprégan-
se tubos de PVC en sondaxes estables
e de aceiro naqueles nos que se requira
unha maior capacidade de contencion.



Co obxecto de conseguir unha maior pro-
teccion do pozo é aconsellable a realiza-
cién dun dobre entubado.

Esta técnica consiste na execucion dun
primeiro tramo a un didmetro maior ata
chegar a terreo consistente mais al6 da
zona vaosa. Unha vez alcanzada procé-
dese ao entubado do orificio xerado con
tubaxe sen rafiuras, continuando a perfo-
racién cun diametro menor ata completar
0 pozo, que posteriormente sera entuba-
do en toda a sua lonxitude.

Como se vera mais adiante, o dobre en-
tubado non é suficiente para garantir a
protecciéon do pozo fronte & contamina-
cion de augas superficiais. Para alcanzar
este obxectivo, € necesario proceder a
un selado de morteiro entre o terreo e a
carcasa exterior. Ademais débese instalar
unha arqueta cerrada que estea sobreele-
vada (20 ou 30 cm.) por encima do terreo
circundante.

Co obxecto de permitir a entrada de au-
gas subterraneas no pozo é necesario
realizar rafiuras no tubo interior. A lonxi-
tude deste “filtro” adoita serde 10212 m
no caso dun pozo para uso doméstico de
40 m de profundidade, mantendo “cego”
(sen rafiuras) o ultimo tramo para evitar a
entrada de lodos.

Equipo de bombeo. A pesar de que en
Galicia a maior parte das bombas insta-
ladas en pozos particulares son bombas
de superficie (centrifugas de aspiracion
profunda), desde o punto de vista técnico
non cabe dubida de que a mellor eleccién
son as electrobombas somerxibles. A stia
principal vantaxe radica no seu maior ren-
demento. Asi, no caso do pozo particular
estandar (40 m) é suficiente o emprego
dunha bomba somerxible de 0,75 CV,
fronte aos 1,5 CV que serian necesarios

CONSTRUCCIONE MANTEMENTO DE
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instalar no caso dunha bomba centrifuga.
Ademais,de empregar unha tampa sani-
taria, o espazo requirido en superficie é
minimo. Por contra, a principal desvanta-
xe das bombas somerxibles respecto das
de superficie radica na necesidade dun
maior investimento inicial, xa que o custo
de instalacién destas é superior en mais
dun 30%.

En caso de optar por unha bomba somer-
xible, é necesario adecuar o diametro do
pozo ao tamafio da bomba que previa-
mente sexa escollida en base aos calcu-
los de demanda.

Selo sanitario. A maior parte das cap-
taciéns existentes carecen dun selo sa-
nitario que protexa aos acuiferos fronte
a contaminacion das augas superficiais
que se infiltran a través dos propios po-
zos. Os elementos fundamentais dun selo
sanitario son os seguintes:

¢ Tampa sanitaria. A practica totalida-
de dos pozos de barrena instalados
en Galicia non dispofien de tampa
sanitaria, no seu lugar adoita em-
pregarse unha bolsa ou trapo que
se introduce no peitoril como com-
plemento & habitual caseta metalica
para proteccién da instalacion. Deste
xeito as augas subterraneas quedan
expostas & entrada de insectos, pe-
quenos mamiferos, restos vexetais e
augas superficiais contaminadas.



Detalle de mala practica no d
selado da boca do pozo junta de goma,

Figura 19.

] Pecfil pransversal de pore ielieds con manierg
Este elemento consiste nunha tampa des-

montable de duas pezas que se fixa ao pei- Figura 20. Perfil transversal de pozo selado con morteiro
toril por medio de porcas e gonzos situados
na parte superior e unha xunta de goma
que impide a entrada de calquera elemen-
to estrafo. Dispon ademais dun sistema de
ventilacién para permitir o intercambio de
aire, asi como condutos para o paso da ins-
talacion de cables e o tubo de auga.

e Selo de morteiro. Para evitar a
entrada no pozo de augas superfi-
ciais e das existentes na zona non
saturada é necesario proceder ao
seu selado mediante o emprego de
morteiros de cemento ou bentonita LRI .

. oz {lengitud = profunidad del pozo)
(material arxilaceo que se expande
cando esta humido). Para iso, es-

a X . Figura 21. Detalles de execucién de selo de morteiro
tes materiais son introducidos en e dobre entubado

forma de leitada mediante bombeo
ao espazo anular comprendido en-
tre o terreo e a carcasa exterior.

Figura 22.
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Nos pozos de barrena executados en Ga-
licia € habitual o emprego dunha segunda
camisa de plastico sen rafiuras para pro-
texer o pozo das entradas de augas con-
taminadas na zona vaosa. En ausencia de
selo de morteiro, esta solucién non ofrece
garantias como selo sanitario, xa que non
cerra os poros e fisuras existentes entre o
tubo e o terreo perforado.

O selo sanitario supdn o principal ele-
mento de proteccion dun pozo fronte
a contaminacion bacteriana.

Os estudos realizados demostran
que nos pozos sen selo de morteiro a
probabilidade de contaminacion das
augas por e.coli é tres veces mais
alta. Outros estudos apuntan aos in-
sectos que se introducen nos pozos
como principal vector de contamina-
cion por coliformes, por mor da au-
sencia de peche ou por emprego de
tampas inadecuadas, que non ofre-
cen garantias sanitarias.

- Limpeza do pozo. Antes de dar por fi-
nalizado o pozo é necesario proceder a
sua limpeza. Este proceso consiste en
eliminar as particulas finas que deixan
as operacioéns de perforacion. Para iso
inxéctase auga limpa no pozo, obrigan-
do a que a auga cargada de particulas
saia desde o fondo a superficie. Os po-
zos que se limpan adecuadamente son
mais produtivos e presentan menos
problemas de turbidez.

- Calculo do caudal de explotacion
mediante un ensaio de bombeo. Na
contratacién da execuciéon dun novo
pozo é conveniente incluir a realizacion
dun ensaio de bombeo. A realizacién
desta accién permitiranos cofiecer o
caudal de explotacion do pozo, é dicir,
o caudal de extraccion co que sera re-
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gulada a bomba. Este valor vira deter-
minado polas necesidades da vivenda
(ver célculo do pico demanda) e a ca-
pacidade do pozo e do acuifero para
satisfacela.

Cable groduade

Figura 23. Sonda pezométrica

O ensaio consiste en extraer auga dun
caudal constante que debe ser o sufi-
cientemente alto como para producir
un descenso no nivel freatico, pero
sen chegar a provocar que a bomba se
quede en seco. Durante o ensaio sera
necesario empregar unha sonda para
medir o nivel de auga no interior do
pozo, tomando referencias a intervalos
de tempo crecentes desde o comezo
deica a finalizacién do bombeo. Ao
principio medirase o nivel cada minuto
e logo vaise duplicando a separacion
entre as medidas. A duracién desta

Nivel de agua



proba en pozos particulares para uso
domeéstico é unhas poucas horas (me-
nos de 3). No caso de captaciéns nas
que se precise un maior caudal (abas-
tecemento de nucleos, usos agricolas)
0 ensaio de bombeo pode chegar a
prolongarse durante un ou dous dias.

Cando a auga se extrae do pozo ao
seu arredor férmase un cono de de-
presién que causa un descenso no ni-
vel da auga que contén. Isto significa
que a auga que rodea o pozo esta a
unha maior elevacion, provocando que
a auga flua desde o acuifero cara ao
interior do pozo. A diferenza de cota
entre o nivel de auga do acuifero e o
pozo recibe o0 nome de “descenso”.
Canto maior é o caudal de auga bom-
beada maior é o cono de depresion.
Este cono crece co tempo chegando a
estabilizarse durante o ensaio.

A capacidade dun pozo pédese estimar de-
terminando os seguintes parametros:

¢ Rendemento especifico da son-
daxe (Re). E o caudal fornecido
durante o ensaio de bombeo (Q)
dividido pola medida do descenso
alcanzado na situacion de equili-
brio (s).

Ee = Ol dmun /sl

Considérase admisible un desnivel maximo
de 3 metros entre o nivel da auga no pozo
durante o bombeo e a toma de admision da
bomba. Este valor recibe o nome de profun-
didade maxima permitida para a auga.

e A diferenza de altura entre o nivel
fredtico orixinal e a profundidade
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maxima permitida para a auga é o
descenso maximo (Smax). O cau-
dal maximo de descarga soporta-
do polo pozo (Qmax) producirase
no momento no que o rendemen-
to especifico alcance o descenso
maximo.

Crmaed = Hew S may

Asi pois, para a determinacién do caudal de
explotacion consideraranse dous supostos:

Figura 24.

No caso de que a capacidade do
pozo exceda as necesidades da
vivenda (Qmax> PD), fixarase un
caudal de explotacion lixeiramen-
te superior ao pico de demanda.
Deste modo minimizarase o im-
pacto da captacion sobre o acui-
fero.

Se pola contra, as necesidades da
vivenda exceden a capacidade do
pozo (PD > Qmax) serd necesaria a
instalacién dun deposito de alma-
cenamento para poder satisfacer
os periodos de maxima demanda.
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A realizacion do ensaio de bombeo
permitelle ao usuario cofiecer a ca-
pacidade de subministracion da sua
captacion e asi poder facer un uso
responsable das augas subterraneas.
E importante deixar claro que os re-
sultados que se obtenan con este en-
saio so seran validos para o caso dun
pozo particular de uso doméstico. Se
a captacion é dedicada a outro tipo
de aproveitamento (agrario, gandei-
ro, abastecemento de nucleos,...)
sera necesaria a realizacion doutro
tipo de probas.

Doutra banda, é necesario ter en con-
ta a época na que se realiza o ensaio
de bombeo posto que, en xeral, o
nivel freatico dos acuiferos galegos,
de cardcter local e normalmente moi
superficiais, varia moito co réxime de
choivas. Asi pois, os resultados de
capacidade que se obtefian no inver-
no poden ser moi superiores aos que
se obterian en veran.

Mantemento da captacion. Unha vez
finalizadas as obras € moi importante
establecer un programa de mante-
mento do pozo. Asi, con periodicidade
anual, o propietario levara a cabo a se-
guinte inspeccién:

e Control do peitoril do pozo e a
zona que o rodea. Este exame
debe centrarse en atopar posibles
gretas ou danos na carcasa, cons-
tatar que a tampa sanitaria atopa-
se en boas condicions e compro-
bar que non existe auga estancada
ao redor. Revisara tamén que non
existe ningunha actividade proxi-
ma (propia ou allea) que puidese
contaminar a sua fonte de submi-
nistracion.
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e  Por ultimo, tomara unha mostra de
auga que enviara a analizar.

Como complemento a esta inspeccion
anual que ha realizar o propietario, € moi re-
comendable que un profesional cualificado
revise por completo a instalacion cada dez
anos.

12 ANALISE DE AUGA

Nos pequenos abastecementos galegos &
moi habitual o consumo de augas sen ana-
lizar. Esta omisién é unha mala practica que
supdn un risco innecesario para a saude
dos usuarios. Non é suficiente que a auga
tefia bo aspecto, sabor ou cheiro, xa que
poden existir contaminantes que non son
detectables pola vista, gusto ou olfacto.

Como se comentaba no epigrafe 09, o con-
trol da calidade e o tratamento das augas
dos pequenos abastecementos privados
estan excluidos da lexislacion sectorial re-
lativa as augas de consumo. Por iso, son os
propietarios os que, dun modo voluntario e
baixo a sta responsabilidade, deben proce-
der & comprobacion da calidade das suas
augas e, de ser necesario, pér remedio a
eventuais afecciéns para asi ter a segurida-
de de por a disposicion da sua familia auga
salubre e limpa.

A pesar desta exclusion, o mellor modo de
obter as garantias necesarias para un con-
sumo responsable é a constatacion median-
te andlise de que a auga cumpre cos criterios
de calidade esixibles & auga de consumo re-
collidos no Real decreto 140/2003.

Asi pois, o primeiro paso que dara o titular
responsable dunha captacion recentemen-
te executada ou o préximo, no caso dunha
xa existente, é tomar unha mostra de auga
e enviala a analizar a algun dos laboratorios



de control de calidade de auga censados
polo Ministerio de Sanidade:

A realizacion de determinacions ana-
liticas para cofecer a calidade da
auga do pozo son importantes tanto
ao por en marcha a captacion como
durante o seu uso.

La norma espafiola relativa al agua de conA
norma espafola relativa & auga de consu-
mo (Real decreto 140/2003) estrutura os
seguimentos analiticos da calidade das au-
gas en varios niveis:

a) Autocontrol (para o xestor do abaste-
cemento), no que se realizan os seguintes
estudos: exame organoléptico, analise de
control e andlise completa, que inclue todos
os parametros recollidos no Real decreto.

b) Vixilancia sanitaria (para a autoridade
sanitaria), que deu lugar ao xa citado “Pro-
grama de vixilancia sanitaria de augas de
consumo humano da Comunidade Auténo-
ma de Galicia”.

c) Control na billa do consumidor, que
consta dos seguintes pardmetros:

- Cheiro, sabor, cor, turbidez, conduti-
vidade, pH, amonio, bacterias colifor-
mes e Escherichia coli (E. coli).

- Cobre, cromo, niquel, ferro, chumbo ou
outro pardmetro: cando se sospeite que
a instalacion interior ten este tipo de ma-
terial instalado.

- Cloro libre residual e/ou cloro combina-
do residual: cando se utilice cloro ou os
seus derivados para o tratamento de
potabilizacion da auga.
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Idealmente, o propietario deberia levar a
cabo unha analise completa, con todo o
alto custo desta proba (arredor de 1.000
€) fai que non sexa asumible no caso dun
abastecemento privado. Doutra banda,
as presidéns que actuan sobre os acuife-
ros na contorna rural son case sempre de
orixe doméstica ou gandeira, polo que a
inclusién de determinados parametros na
analise non estaria xustificada. Ademais,
Augas de Galicia dispén de informacion
verbo do estado das masas de auga sub-
terranea e das principais presiéns que lles
afectan. Deste xeito, previa consulta, o titu-
lar dunha captacién pode informarse sobre
potenciais riscos que lle poidan afectar e
complementar a analitica coa inclusién dos
parametros que se consideren necesarios.

Por tanto, como caso xeral, sempre e can-
do non se tefian sospeitas da existencia
de ningunha fonte de contaminacion natu-
ral ou antropoxénica (ver epigrafe 03) que
poida afectar & calidade das augas subte-
rrdneas, recoméndase levar a cabo un pro-
cedemento de control baseado nun exame
organoléptico e unha andlise bésica, que se
describen a continuacion:

- Exame organoléptico: existen deter-
minados indicios de contaminacion
que poden ser detectados polo propio
interesado a través da vista, gusto ou
olfacto. A continuacion recdllese unha
listaxe de referencia rapida coas princi-
pais deficiencias que poden ser identi-
ficados e a sua posible causa:



CONSTRUCCIONE MANTEMENTO DE

CAPTACIONS PARTICULARES DE AUGAS SUBTERRANEAS

Visibles (a auga debe ser practicamente incolora, limpida e transparente)

v

v

v

A presenza de manchas verdes/azuis en billas e sanitarios pode ser debida a
unha alta acidez (pH baixo, moi habitual nas augas subterraneas galegas).

A auga turbia que ao repousar se aclara pode indicar problemas na bomba ou
nos filtros.

Se o aspecto da auga é “sucio” pode indicar presenza de barro, sedimentos ou
oxido.

A existencia de manchas marréns/vermellas no lavalouzas, billas ou roupa lavada
¢ signo de ferro ou manganeso en disolucion.

Os restos en forma de escamas son signo de sales de calcio ou magnesio na
auga.

Sabores (a auga debe presentar un sabor agradable)

O sabor metalico é signo de acidez ou un alto contido en ferro ou manganeso.
O sabor “quimico” pode indicar presenza de produtos quimicos industriais ou
pesticidas.

O sabor salgado é signo dun alto contido en sodio na auga.

O sabor a xabon pode indicar presenza de minerais alcalinos disoltos na auga.

Cheiro (a auga debe ser practicamente inodora)

v

O cheiro a ovo podrecido € indicio da existencia de acido sulfhidrico ou de con-
taminacioén bacteriana. Se este cheiro unicamente se detecta na auga quente é
probable que o problema se atope no termo.

O cheiro a deterxente e a presenza de escuma na auga pode indicar contamina-
cion por infiltracion de augas desde a fosa séptica.

O cheiro a gasolina ou aceite indica que estes se infiltran no acuifero debido a
unha fuga préxima.

O cheiro a gas metano ou cheiro terroso débese & existencia na auga de materia
organica en descomposicion.

O cheiro a cloro é debido a unha cloracién excesiva.
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Analise basica (*): este estudo corres-
péndese co “control na billa do consu-
midor”, citado anteriormente, excluindo,
o cheiro, sabor e cor (xa analizados no
exame organoléptico), os parametros re-
lacionados co material das instalacions
interiores e o cloro, no caso de que non

TABLA I1.

PARAMETROS  UNIDADES

PARAMETROS FISICO - QUIMICOS

nitratos mg/L <10 10-25 50

VALOR VALOR VALOR LIMITE
OPTIMO ACEPTABLE (RD 140/2003)

se utilice para o tratamento de potabili-
zacioén da auga.
Na seguinte taboa detéllanse os para-
metros incluidos neste control e a inter-
pretacion de resultados:
() O LIGAL (Laboratorio Interprofesional
Galego de Andlise do Leite), acreditado
por ENAC, realiza este ensaio por un prezo
duns 45 €. Mais informacion: www.ligal.es.

ORIXE PROBABLE DA
CONTAMINACION /
OBSERVACIONES

augas fecais (de orixe do-
méstica ou gandeira) ou
fertilizante mineral

amonio mg/L <01

saneamento deficiente ou
0,5 fertilizante organico proximo
ao momento de captacion

nitritos mg/L

conductividade
eléctrica pS/cm <200
a20°C (C.E)

as augas subterraneas
galegas adoitan ser bran-
das, polo que presentan
2500 unha CE moi baixa.

Asi pois, valores altos
(ainda por baixo do valor
limite) poderian indicar
contaminacién de orixe
diversa

as augas subterraneas
galegas presentan unha
moderada acidez natural
6,5-95 polo que a medida de pH
pode ser inferior aos va-
lores limite considerados*

turbidez UNF 0 <1

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

coliformes totais ~ ufc/100mL 0 0

5 particulas en suspension
(presenza de barro, sedi-
mentos ou éxido)

infiltracién de augas su-
perficiais no pozo con

0 contaminacién de orixe
organica (ausencia ou
deficiencia do selado
sanitario)

Escherichiacoli

contaminacion fecal (de

(E. coli) ufc/100mL 0 0 0 orixe humana ou animal)
enterococos contaminacion fecal (de
intestinais ufc/100mL 0 0 0 orixe humana ou animal)
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(*) Algunhas augas subterraneas galegas poden presentar dun modo natural caracteristicas que ocasionan problemas de corrosion nas ins-
talacions interiores. Xeralmente este problema pode ser detectado polo sabor metalico da auga e pola aparicién de manchas verde/azuis. En
calquera caso, recoméndase que se a medida do pH é menor de 6 e na vivenda existen tubaxes metdlicas de auga sanitaria incltiase o chumbo
e o cobre entre os parametros a analizar.



CONSTRUCCION E MANTEMENTO DE

CAPTACIONS PARTICULARES DE AUGAS SUBTERRANEAS

NORMAS DE MOSTRAXE PARA A - Tratamento da auga: case todos os
REALIZACION DUNHA ANALISE problemas de calidade da auga poden
BASICA NUN POZO ser eliminados mediante a instalaciéon
de equipos de tratamento de auga. Con
- Toma de mostra: se o pozo é de uso todo, é necesario ter en conta que estes
continuo, deixar correr a auga du- adoitan ser complexos e caros.
rante 1/2 hora. Se pola contra é de
pouco uso, deixar sair auga durante - Nova captacion: se as anteriores op-
un minimo de 5 horas. cions non son viables e non é posible
- Envases: conectar a vivenda ao abastecemento
municipal nin a ningunha traida vecifal, a
e De vidro ou plastico de 1,5 litros solucién pode estar en executar un novo
de capacidade. pozo conforme as recomendacions des-
e Enxaugar varias veces coa auga te manual.

que se desexa analizar.

e Rotular o envase indicando:
auga de orixe subterranea. Data
e hora de toma de mostra e da-
tos do propietario.

13 TRATAMENTO DA AUGA

Unha vez identificados os problemas de ca-
lidade da auga fornecida pola captacién e
valorados os posibles riscos derivados do
seu consumo, o titular debera decidir como
actuar para atopar unha solucién. Como po-
sibles alternativas proponse as seguintes:

- Control do foco de contaminacion: é
posible que a orixe da afeccion se atope
nas inmediacions da captacion e que o
foco poida ser eliminado ou recolocado
con pouco esforzo.

- Mellora do mantemento: a miudo os
problemas de calidade da auga dében-
se ao estado de abandono das instala-
cions. O establecemento por parte do
titular dun programa de mantemento e
a inspeccion da captacion por parte dun
profesional poden proporcionar unha fa-
cil solucion ao problema.
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